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Aktenzeichen cles Anmelders oder Anwalts 

pat-ha/832 WO 


1 », c .tcdcc siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
WEITERES Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 01/00526 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

18/01/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (lag/Monavjant/ 

24/01/2000 


Anmelder 

KRONES AG — 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __3 Blatter. Xe ^ hni u hoi 

|T] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Techn.k be.. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen ^eldung in der Sprache 
^S^nM^, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt mchts anderes angegeben ist. 

Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
P~| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. □ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfinduna (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC) wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde /estgesetet. Der 
[-"I Anmllder ka™r Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung d.eses .nternat.onalen 
1 — 1 Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 
[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



tnte^^^ales Aktenzeichen 

PC^B 01/00526 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

"PK 7 C08J11/14 C08G63/90 B29B17/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C08J C08G B29B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 602 046 A (BUSER KENNETH R ET AL) 
22. Jul i 1986 (1986-07-22) 
Anspruche 1,2,4,5,8 

EP 0 589 642 A (GEN ELECTRIC) 
30. Marz 1994 (1994-03-30) 
Seite 4, Zei le 45 
Anspruche 1,2 

US 5 698 378 A (KAWAMOTO FUMI0) 

16. Dezember 1997 (1997-12-16) 

Spalte 1, Zeile 40 -Spalte 2, Zeile 11 

DE 19 34 552 A (DU PONT) 
22. Januar 1970 (1970-01-22) 
Anspruche 1-3 

-/-- 



1-28 



1-28 



1-28 



1-28 



HI 



Wettere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



» Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E' atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nurzum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



10. Mai 2001 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



17/05/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensleter 



Natus, G 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jul) 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



pcWp 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 I Bezeichnung der Veroffentlichung, so we it erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 23 57 977 A (HORIZONS RESEARCH INC) 
22. Mai 1975 (1975-05-22) 
Anspruch 1 
Seite 6, Zeile 1-7 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 11, 

28. November 1997 (1997-11-28) 

& JP 09 174029 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 

CO LTD), 8. Juli 1997 (1997-07-08) 

Zusammenfassung 

DE 41 34 019 A (BAYER AG) 
22. April 1993 (1993-04-22) 
Anspruch 1 
Spalte 4, Zeile 19 



1-28 



1-28 



1-28 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inform^^Vpn patent family members 



Inte^^Apl Application No 

PC^Pp 01/00526 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



us 


4602046 


A 


22-07-1986 


CA 


1278668 


A 


08-01-1991 


EP 


0589642 


A 


30-03-1994 


CA 


2108402 


A 


15-04-1995 










LA 




A 


10-Oo-iyyb 










us 


5340839 


A 


23-08-1994 










1 D 




A 

A 


12-07-1994 


1 IC 
Uo 


DOyoj/o 


A 

A 


lo-i^-iyy / 


Jr 


ol4obbU 


A 

A 


0/-0o-199o 


DE 


1934552 


A 


22-01-1970 


US 


3652466 


A 


28-03-1972 


DE 


2357977 


A 


22-05-1975 


GB 


1445168 


A 


04-08-1976 


JP 


09174029 


A 


08-07-1997 


NONE 








L/C. 








HF 
UL 




u 


HQ— fiA— 1 OQ£ 
UO UO 177 0 










EP 


0537567 


A 


21-04-1993 










ES 


2071401 


T 


16-06-1995 










HK 


44997 


A 


18-04-1997 










JP 


2618574 


B 


11-06-1997 










JP 


5200379 


A 


10-08-1993 










US 


5214072 


A 


25-05-1993 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEAR 



PORT 



t 1 Application No 

PCT/EP 01/00526 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER _ /„ 

IPC 7 C08J11/14 C08G63/90 B29B17/00 



Aosonang to International Patent Caassffle^^ 



B. FIELDS SEARCHED 



MWmumdocumantaaon searched <das8fficalk)n system folowod by ciassfficallon symbols) 

IPC 7 C08J C086 B29B 



Documentation searched other than rrMrumurn doourentatlon to the extant that such documents are toduded in the fields searched 



Electronic data base consulted dining the international search (name of data 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



base and, where practical, search terms used) 



£ RELEVANT 



1 Category* 


Citation of document, wth imteation, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim Nol 


X 


US 4 602 046 A (BUSER KENNETH R ET AL) 
22 July 1986 (1986-07-22) 
claims 1,2,4,5,8 


1-28 


X 


EP 0 589 642 A (GEN ELECTRIC) 
30 March 1994 (1994-03-30) 
page 4, line 45 
claims 1,2 


1-28 


X 


US 5 698 378 A (KAWAMOTO FUMIO) 
16 December 1997 (1997-12-16) 
column 1, line 40 -column 2, line 11 


1-28 


X 


DE 19 34 552 A (DU PONT). 
22 January 1970 (1970-01-22) 
claims 1-3 


1-28 



Further documents ana Beted in the corthwiauon of box C 



ID 



Patent famBy members are feted In annex 



1 Special categories of cited documents : 



"A" A>ci*r^tc^ingthegfii\ef^a4ateofthe art which Is not 

considered to be of perticutar relevance 
a E* earlier cfaramiftnt but pub^ International 

filing dale 

*L* document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which a cited to establish the pubScaUon date of another 
citation or other special reason (as specified) 

m CT document referring to an oral disclosure, use, exhMton or 
other means 

■p* ctocumant pubBshed pnbr to the international Ring date but 
later than the priority tiate claimed 



T later document pubBshed after the International tiling dale 
or priority date and not In confict with the application but 
ch^totindefstaTfdthepriTKiple or theory iindertyirvg the 
invention 

•X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

a Y° document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
otocumem IscofrtJtnedwtm one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the h^ernatlonai search 



10 Hay 2001 



Date of mailing of the mternaitonal search report 

17/05/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV FftTswfk 
Tel (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Aulnorized officer 



Natus, G 



Focm PCT/1SA/210 (saoondahoel) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL S 



H REPORT 



No 



PCT/EP 01/00526 



(^Continuation) DOCUUENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * CSatkm of document, with lncficalion,whem appropriate, of the rate van! passages 



Relevant to cteim No. 



DE 23 57 977 A (HORIZONS RESEARCH INC) 
22 May 1975 (1975-05-22) 
claim 1 

page 6, line 1-7 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 11, 

28 November 1997 (1997-11-28) 

& OP 09 174029- A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 

CO LTD), 8 July 1997 (1997-07-08) 

abstract 

DE 41 34 019 A (BAYER AG) 
22 April 1993 (1993-04-22) 
claim 1 

column 4, line 19 



1-28 



1-28 



1-28 



Form PC17ISA/210 (continuation at second stoet) (July 1882) 



page 2 of 2 



INTERNATIONALER 

AngAen zu VefBtTentlchungen. dto a 



RE 



^^RCHENBERICHT 

selben Patentfafflflte gehdren 



b nates AifSanzelcten 

PCT/EP 01/00526 



Im Recherchenberictt 
angsfOhrtBS Patentdokunient 



Datum der 
YerOffentttchung 



MitQBed(er) der 
Patentfamflte 



Datum der 
VerGffentBchung 



US 4602046 


A 


22-07-1986 


CA 


1278668 A 


08-01-1991 


EP 0589642 


A 


30-03-1994 


CA 


2108402 A 


15-04-1995 








PA 

LA 


Z111UD/ A 


10-06-1995 








US 


5340839 A 


23-08-1994 








ID 

Jr 


oiy^4oy a 


12-07-1994 


US 5698378 


A 


16-12-1997 


JP 


8146560. A 


07-06-1996 


DE 1934552 


A 


22-01-1970 


US 


3652466 A 


28-03-1972 


DE 2357977 


A 


22-05-1975 


6B 


1445168 A 


04-08-1976 




A 


Oft— 07— 1 QQ7 








DE 4134019 


A 


22-04-1993 


DE 


59202078 D 


08-06-1995 








EP 


0537567 A 


21-04-1993 








ES 


2071401 T 


16-06-1995 








HK 


44997 A 


18-04-1997 








JP 


2618574 B 


11-06-1997 








JP 


5200379 A 


10-08-1993 








US 


5214072 A 


25-05-1993 



Foonbtan PCT/1SA/210 (Anhang PatanSanHfioXJuB 1992) 



I N TERNATI O NALER RE 



CHENBER1CHT 



atas AktenzeictMn 
PCT/EP 01/00526 



A. KLASSIHZIERUNQ DES ANUELOUNQSQEQENSTAMDES 

IPK 7 C08J11/14 C08663/90 B29B17/00 



Nach dor IntemaHonalan I 



i(tPK)odernadidBrnaflonalan KbasWaflon undder IPK 



B. HECHERCHIEHTE GHB1ETC 



RecherchieiterMkideatprillstaff (KkemidkulJonsaystom und KlaiattikaUonBgymbote ) 

IPK 7 C08J C08G B29B 



Red««r*l&ito abornichl ziimMindaslprtMstoffgahdrende VertffentfchungBn. soweitdiosG wrterdto radiercfUertan GabJeia fater 



<lerintennlk»iataReduicbe konsuUeiteeteM^^ und evtl. veiwendste SuchbegriHe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C ALS WESENTUCH ANQESEHENE UNTEHLAGEN 



Kategorio* Bezelcftming der VeffiffBnlJJchimg. sovred aftonte** unter Angnbe dar In BefracM tomnaridsn TeBo 



Betr. Anapmdi Nr. 



US 4 602 046 A (BUSER KENNETH R ET AL) 
22. Jul1 1986 (1986-07-22) 
AnsprOche 1,2,4,5,8 

EP 0 589 642 A (GEN ELECTRIC) 
30. Marz 1994 (1994-03-30) 
Selte 4, Zelle 45 
AnsprQche 1,2 

US 5 698 378 A (KAWAMOTO FUMI0) 

16. Dezeraber 1997 (1997-12-16) 

Spalte 1, Zelle 40 -Spalte 2, Zelle 11 

DE 19 34 552 A (DU PONT) 
22. Januar 1970 (1970-01-22) 
AnsprQche 1-3 

-/- 



1-28 



1-28 



1-28 



1-28 



LH 



Weftero VarQffentiichungen sind der Fortsetziing von FeW C zu 
entnehman 



Stohe Anhang Palartttamlte 



* Besondere Kategotien von angegebenen VeroffenUichiingen : 
VerOffantnchuna cSe dan aOgemeinen Stand derTectmlkdanniert, 



r nteht als Basondeis badeutsam anzusehen ist 
*E* alteres Ookument, das Jedodi erst am odor nach dam intemaUonaten 

Anmetdectatum veroffentOcht vvordan ist 
"L" VerfMTentflchung, die geeignel 1st, einen Prtorflatsanspnich zweffehaft er- 
echeinen zu lassen, oder durch de das VerQffentfichu ngsdatum einer 
anderen im Recnercnenbencht genannten Verdffientfichung belegt warden 
soil odar cte aus oinom anderen bosondoren Grand angegeben ist (wis 
ausgefohrt) 

"O" VerSffentfichung. die sfeh auf elne mflndliche Often banmg, 

eiie Benutzuna etae Aussteflung oder andere MaBnahmen bezlent 

■P" Verdflantfichung, xSe vor dam tartamailonalen AameUedatum, aber nach 
dam beansprucnten Prtoittatedatum vefoftentUcht worden Ist 



T" Spfttera VerdfrentDchung, <fia nach dem lntematk>naian Anmstdodatum 
odero^fntarttaisdaJumvetoffei^ Ist und mit der 

Anmelching nfcht kottdlert, sondem nur zum Verfitandhis das der 
Jjftndung 2ucjrurKteil8gencten Prtnztps oder der tir zu^undeaeganden 
Theorfe angegeben ist 

"X* VercrTentDchung von besonderer Bedeutung; die beansprucrtte Ertlndung 
karm ale In aiifgrund dteser Verdffenttehung nicht als neu Oder auf 
eifinderischer TSfigkBlt bemhand betrachtet warden 

'V VerotTentUchung von besonderer Bedeutung; die baanspruchte Erflndung 
kann nicht ais auf erfhtdertscher TatJgkeft beruhend betrachtet 
wanton, wem ole Veroflantflchung mit einer oder men reran anderen 
Veroffentfichungen cfieser Kategorie In Verbindung moment wild und 
dlese Verbindung tor efnen Fachmann naheliegend 1st 
VefdftentDchung, die MBgled dersefben Patentfamife 1st 



Dalum das Absch lueses der Intemationalen Recherche 



10. Mai 2001 



Absendedatum das Intemattonaten Rectierchenbeitdits 



17/05/2001 



Name und Postanachrft der Intematbnalen Recherchenbehdnto 
Europaisches Patentamt P.B. 5818 Petenttaan 2 
Nl_- 2280 HVF^swrlk 
TeL{*31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponi, 
Fax (431-70) 340-3016 



BevoRmachttgter Bediensteter 

Natus, G 
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Kategoris* Bezofchmmg der VerWfentflctiung, soweS effontoflich urtter Angabo der in Betracrtt tommenden Teite 



Batr. Anspmch Nr. 



DE 23 57 977 A (HORIZONS RESEARCH INC) 
22. Ma1 1975 (1975-05-22) 
Anspruch 1 
Selte 6, Zelle 1-7 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 11, 

28. November 1997 (1997-11-28) 

& JP 09 174029 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 

CO LTD), 8. Jul1 1997 (1997-07-08) 

Zusammenfassung 

DE 41 34 019 A (BAYER AS) 
22. April 1993 (1993-04-22) 
Anspruch 1 
Spalte 4, Zelle 19 



1-28 



1-28 



1-28 
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Information on patent family mnnbora 



I tonal Application No 

PCT/EP 01/00526 



rowni aucuiiieni 




runitnation 


Patera family 


Publication 


ctted in search report 




datB 




member(s) 


dais 
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CA 
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08-07-1997 
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DE 
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EP 
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21-04-1993 








ES 
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16-06-1995 








HK 
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18-04-1997 








JP 


2618574 B 


11-06-1997 








JP 


5200379 A 


10-08-1993 








US 


5214072 A 


25-05-1993 



FOm PCT/ISA/210 (oaonttamtty Umax) (July 1892) 



/ 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fQr geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales VerdfTentUchungsdatum 
2. August 2001 (02.08*2001) 




PCT 



iniiBiiBioiiiBniiiiMiiiiiii 

(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 01/55250 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : C08J 11/14; 

C08G 63/90, B29B 17/00 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EPOl/00526 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

18. Januar2001 (18.01.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verfiffentiichungssprache: 



Deutsche 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 
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(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 
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(72) Erfinder; und 
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(74) Gemetnsamer Vertreter: KRONES AG; Bdhmerwald- 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for recycling PET flakes of disintegrated PET botdes. The flakes are subject to a 
washing treatment. The flakes are treated in at least one washing device at a temperature higher than 70 °C and for at least 20 minutes 
by means of a cleaning solution containing soda lye and are also and simultaneously treated mechanically and hydraulically. 
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mit intemationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfessung: Bei einem Verfahren zum Wiederaufbereiten von PET-FIakes aus zerkleinerten PET-Flaschen, bei dem 
die Flakes einer Waschbehandlung unterworfen werden, werden die Flakes in zumindest einem Wascher bei Uber 70°C erhdhter 
Temperatur und Uber mindestens 20 Minuten mit einer Natronlauge enthaJtenden ReinigungslSsung und dabei auch mechanise h und 
hydraulisch behandelt 
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Verfahren zum Wiederaufbereiten von PET-Bestandteilen und 
Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 



Bes chreibunq- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafl dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und eine Vorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 13. 

In aus der Praxis bekannten PET-Wasch- und 
Aufbereitungsanlagen werden die PET-Flakes (gemahlene, ca. 
5 bis 10 mm grofie Kunststof fsttlcke) in Waschzentrifugen 
oder Stufenreinigern unter Zugabe relativ geringer Mengen 
von Wasser mit hohen Drehzahlen und unter starker Friktion 
behandelt. Durch die bei relativ kurzer Behandlungszeit 
einzusetzende, sehr hohe Leistung treten starke mechanische 
Schaden an den Flakes auf und entstehen Kleinteile sowie 
gespaltene und gespleiflte Flakes, was im weiteren 
Aufbereitungsprozess Storungen bedingen kann. Die 
Kleinteile miissen aufwendig ausgeschleust werden und 
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verschlechtern die Ausbeute. Ungtinstig ist ferner, class die 
Oberfiache der Flakes dennoch nur oberf lachlich und 
unbefriedigend gereinigt wird, Haftleime nicht zuverlassig 
entfembar sind und in die Oberfiache eindif fundierte 
Fremdstoffe nicht zufriedenstellend heraus- und abgelost 
werden. Diese Stoffe wStren erst im weiteren 
Aufbereitungsprozess auf andere Weise und mit hohem 
zusatzlichen Aufwand einigermafien zufriedenstellend zu 
entf emen. 

Bei einem aus EP 0 304 667 A bekannten Verfahren wird in 
einem Windsichter aus dem zerkleinerten Gut Feinmaterial 
.und Papier abgeschieden, ehe die Flakes in einem 
mehrstufigen Fraktionswascher von Staub und dgl. gereinigt 
und Etikettenreste abgelSst werden. Nach Durchlauf durch 
einen Waschbehalter und einen Suspensionsbehalter erfolgt 
eine weitere Separierung mittels einer 

Hydro zyklonanordnung, urn den weitaus grOBten Teil der PET- 
Flakes von den tibrigen Fraktionen zu trennen, und mit noch 
vorhandenen, relativ schweren Metallteilchen 
weiterzubehandeln und dann gegebenenfalls zu sortieren. Das 
Verfahren ist technisch auBerordentlich aufwendig und kann 
zu einem hohen Abscheidungsgrad fuhren; die Endqualit&t der 
Flakes lasst dennoch zu wiinschen tAbrig. 

Bei einem aus US 5 58 0 905 A bekannten Verfahren zum 
Wiederaufbereiten von unter anderem PET-Materialien 
enthaltenden Kunststof f abf alien wird ohne mechanische 
Waschbehandlung mit einer Natronlaugen-LcSsung eine 
Auf schlammung hergestellt und in sauerstof farmer Umgebung 
bis auf die Destillationstemperatur der Polyole aufgeheizt, 
um Polyester-Salze zu gewinnen. 
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Bei einem aus DE 195 45 357 A bekannten Verfahren zur 
Wiederverwertung zerkleinerter Kunststof fmaterialien wird 
mit einer Wasserwasche und einer Schwimm-Sink-Trennung oder 
einer Hydro zyklontrennung gearbeitet, Bei der Wasche 
oder/und der Trennung wird ein organisches Waschmittel 
einer bestimmten Dichteeinstellung auf 
Kohlenwasserstof fbasis eingesetzt, beispielsweise eine 
Mineraiaifraktion und/oder deren Raf f inatf raktionen, 
gegebenenf alls mit polaren Losungsmitteln. 

Grundsatzlich ist es von der PET-Flaschenreinigung bekannt, 
bei erhohter Temperatur ttber 20 Minuten mit einer 
Natronlauge enthaltenden Reinigungslosung zu arbeiten, 
wobei jedocbi aufgrund der Empf indlichkeit der PET-Flaschen, 
(Spannungsrisse und Schrumpfen) limitierte obere Grenzwerte 
fiir die Konzentration der ReinigungslOsung, die 
Behandlungs temperatur und vor allem die Behandlungszeit 
einzuhalten sind, aus denen eine Reinheit resultiert, die 
ftir die Wiederverarbeitung von PET-Flakes zu neuen Flaschen 
zu gering ware. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art und eine Vorrichtung zum Durchftihren 
des Verfahrens anzugeben, mit denen ohne aufwendige Nach- 
Aufbereitungsschritte Flakes mit einer Qualitat erzielbar 
sind, die sogar der Herstellung neuer Flaschen aus den 
Flakes genttgen kann. 

Die gestellte Aufgabe wird verf ahrensgemafi mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und vorrichtungsgemaB mit den 
Merkmalen des Anspruchs 13 gelost. 
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Indem die Flakes zumindest im Wascher bei auf tiber 70 °C 
erhohter Temperatur und tiber mehr als 20 Minuten mit der 
Natronlauge enthaltenden Reinigungslosung behandelt und 
dabei auch mechanisch und zugleich hydraulisch bearbeitet 
werden, lassen sich sogar zur Zeit auf dem Markt 
befindliche Etikettenleime von den Flakes losen, so dass - 
wenn tiberhaupt - nur noch eine geringftigige 
Nachaufbereitung benatigt wird, urn die Flakes direkt 
verarbeiten zu konnen. Die Oberf lSchenqualitat der Flakes 
ist hervorragend . Es wird verf ahrensgemafl und 
vorrichtungsgemafi zwar ftir die Wasche der Flakes relativ 
hoher Auf wand getrieben, der jedoch durch die hohe 
Endqualitat und Oberfl&chenqualitat der Flakes und durch 
die Einsparung aufwendiger Zusatznachaufbereitungen mehr 
als kompensiert ist. Dies stellt eine bewusste Abkehr von 
herkommlichen Aufbereitungsverf ahren dar, weil besonderes 
Gewicht auf die Anf angsphase des Aufbereitungsverf ahrens 
gelegt ist. 

Die Vorrichtung ist von vornherein ausgelegt auf eina 
extrem lange Behandlungszeit und hohe 

Behandlungstemperaturen ;and den Einsatz der Natronlauge 
enthaltenden Reinigungslosung, um die Flakes mechanisch und 
hydraulisch und thermisch intensiv behandeln zu konnen. 

Mit einer Behandlungszeit von ca. 30 Minuten bei 8 0 bis 
90 °C werden besonders zuf riedenstellende Ergebnisse 
erzielt. Es sind jedoch auch hohere Temperaturen mOglich, 
insbesondere wenn unter tJberdruck gearbeitet wird. 
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Urn prozesstechnische Parameter und Erkenntnisse aus der 
PET-Flaschenreinigung ntltzen zu kannen, wird mit einer 
gegentlber der PET-Flaschenreinigung um bis zim 50 % 
veriangerten Behandlungszeit, einer gegentiber der bei der 
PET-Flaschenreinigung mOglichen Behandlungstemperatur 
erhohten Behandlungstemperatur und gegebenenf alls auch 
einer hoheren Konzentration der Reinigungslosung 
gearbeitet . 

Durch das mechanische Rtlhren und gleichzeitiges 
hydraulisches Hochdruckspritzen werden die Oberf lachen der 
Flakes sehr intensiv gereinigt. 

Dabei ist es zweckmaflig, im Wascher bereits zu sieben 
und/ oder zu f iltrieren, oder zumindest in einer 
prozesstechnisch mit dem Wascher gekoppelten 
Nachbearbeitungsstufe- Dadurch lassen sich Etikettenteile, 
Fasern und Folienstticke sowie Schmutzpartikel von den 
Flakes trennen und aus der Waschlauge entfernen. 

Zur Intensivierung der Reinigungswirkung kann der 
Reinigungslosung wenigstens ein Additiv zugesetzt werden. 

Durch die Weiterbehandlung der Flakes in einem 
Schwimm/Sink-Trenner mit der Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung wird bei der langen Behandlungszeit eine 
so gute Oberflachenqualitat der Flakes erzielt, dass diese 
keine nennenswerte Nachaufbereitung mehr benotigen. 

Durch nachf olgendes intensives Waschen in einem 
Intensivwascher, und zwar ebenfalls unter Verwendung der 
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Natronlauge enthaltenden Reinigungslosung, werden auch 
hartnackige Schimmel und Beiage zuverlSssig entfernt- 

ZweckmaBigerweise wird die Behandlung im 
Schwimm/Sinktrenner und im IntensivwSLscher in einem 
Kreislauf oder Teilkreislauf durchgeftihrt, um eine 
ausreichend lange Behandlungs zeit und einen erhOhten 
Durchsatz mit starker Reinigungswirkung zu erzielen, 

Im Anschluss an die Intensivw&sche wird die Natronlauge 
enthaltende ReinigungslGsung abgeschieden und 
zurtickgeftlhrt, so dass die Reinigungslosung mit relativ 
geringen Verlusten mehrfach eingesetzt werden kann, 

Dabei ist es zweckm&Big die Konzentration der 
Reinigungslosung laufend zu iiberwachen und durch dosierte 
Zugabe zumindest von Natronlauge einzustellen. 

Die iiberhehte Behandlungs temper atur wird zweckmaBigerweise 
dadurch hergestellt, dass der Wascher beheizt wird. 

VorrichtungsgemcLfi enthalt der Wascher zweckmaBigerweise 
Siebbleche und automatische Filter, um 
Etikettenbestandteile, Fasern, Folienstiicke und 
Schmutzpartikel abl5sen und ausschleusen zu konnen. 

Um eine Behandlungs temper atur zwischen etwa 80 und 90 °C 
auch bei grofiem Durchsatz oder ftir ein grofles 
Fassungsvermogen zumindest im Wascher auf rechtzuerhalten, 
ist es zweckmafiig, in der Heizeinrichtung wenigstens einen 
Warmetauscher und/oder eine Direktheizung vorzusehen, wobei 
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die Temperatur mit einer elektropneumatischen Regelung 
besonders f einftlhlig einstellbar und haltbar ist. 

Mit einer Hochdruckpumpe und Dtisenstocken erfolgt eine 
Hochdruckreinigung der gesamten Oberflache der Flakes. 
ZweckmaBigerweise sind die Siebbleche, Filter und 
Dtisenstocke relativ zu mehreren Rtihrwerkstuf en stationar 
angeordnet, so dass das Gemenge im Wascher auch 
gleichformig und intensiv agitiert wird. 

Durch die prozesstechnische Kopplung des Sink- 
/Schwimmtrenners mit dem Wascher wird auch im Trenner die 
heiBe, Natronlauge enthaltende Reinigungslosung eingesetzt. 

In einem nachgesetzten Intensivwascher, durch den die — 
Flakes und ein Teilstrom der Reinigungsldsung, z.B. durch 
eine Pumpe, gefSrdert werden, wird. eine zusSLtzliche 
Oberf lachenreinigung sichergestellt, bei der z.B- auch 
hartnackige Schimmel und Bel&ge zuverlassig entfernt 
werden. Dabei kann zwischen dem Intensivwascher und dem 
Schwimm-/Sinktrenner eine Rtlckf tihrstrecke vorgesehen. sein, 
um zumindest einen Teilkreislauf einzustellen und die 
notwendige Verweilzeit mit hohen Durchsatzraten ohne extrem 
groBvolumige Behaitnisse zu erreichen. 

Im Anschluss an den Intensivreiniger wird die 
Reinigungslosung mit der Natronlauge in einem Abscheider 
abgeschieden und vorhergehenden Prozessstuf en wieder 
zugeftlhrt. Dazu kann ein Versorgungs Strang zum Wascher 
verlaufen, der ZweckmaBigerweise wenigstens eine 
Versorgungspumpe aufweist. 
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In der Zuftlhrvorrichtung sollte wenigstens eine 
Natronlaugen-Mess- und Dosiereinheit vorgesehen sein, die 
an den Versorgungs Strang angeschlossen ist oder fallweise 
angeschlossen wird, gegebenenf alls jedoch auch an den 
Schwimm-/Sinktrenner, urn dort die Konzentration einstellen 
oder sogar individuell einstellen zu konnen. 

Um bei Zufuhr von Natronlauge und/oder Additiven die 
Behandlungstemperatur vor allem im Wascher nicht zu storen, 
sollte in der Dosiereinheit eine Vorheizeinrichtung 
vo r ge s ehen s e in . 

ZweckmaBig wird nacli dem Abscheiden der Reinigungslosung 
ein Neutralisator durchlaufen, der mit Frischwasser und 
einer Saure, z.B. PhosphorsSure oder CO 2 , mit 
entsprechender Dosierung versorgt wird und das PET-Material 
neutralisiert . Bereits dann lasst sich auch eine 
SSuberungssptilung mit Frischwasser vornehmen. 

Zweckmafiigerweise wird auch der S chw imm- / S ink-Tr enner mit 
Frischwasser gespeist, z.B. um eine andere Konzentration 
als im wascher einstellen oder Verluste gezielt ausgleichen 
zu konnen . 

Um zumindest einen Teil moglicherweise enthaltenen 
Schwerguts abscheiden zu konnen, sollte dem Wascher ein 
Schwergut-Abscheider vorgeschaltet sein. 

Zweckmafiigerweise wird der wascher mit einer Aufnahme- und 
Durchsatzkapazitat ftir eine Behandlungszeit von mehr als 20 
Minuten, vorzugsweise etwa 30 Minuten, ausgelegt. 
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Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemafle Verfahren in 
Verbindung mit einer Aufbereitungsvorrichtung erlautert. Es 
zeigen: 

Fig, 1A + B gemeinsam betrachtet, in Form eines 

Blockschaltbildes eine Vorrichtung zum 
Aufbereiten von PET-Flakes, und 

Fig. 2 einen vergrdflerten Ausschnitt der Vorrichtung von 
Fig. 1. 

Eine Wiederaufbereitungsvorrichtung oder -anlage gemafi Fig. 
1A und Fig. IB zur Durchfuhrung eines 

Aufbereitungsverfahrens von zumindest PET-Bestandteilen von 
Kunststoff-Getrankeflaschen weist eine Vielzahl von. 
Stationen auf , die nachfolgend entsprechend den 
aufeinanderfolgenden Verfahrensschritten erlautert werden. 

Die Getrankef laschen werden uber ein FGrderband 1 mit. 
zugeordnetem Metallabscheider 2 in einem Strom A in eine 
Schneidmuhle Z (Trocken- oder Nassmtthle) gefQrdert und 
gemahlen bzw. zerkleinert. Ober eine Fordereinrichtung 3 
(Absaug- und FQrdereinrichtung) wird das Teilchengemenge 
einer Windsichtereinheit B zugeftihrt, aus der tiber einen 
Abzweigweg 4 und eine Hilf svorrichtung 5 eine Sichtfraktion 
6, insbesondere leichte Teile wie Etikettenbestandteile, 
Folienbestandteile und dgl. (zu ca. 80 %) und lose 
Schmutzteile, Staub und dgl., von PET-Bestandteilen getrennt 
werden. Von der Windsichtereinheit B gelangen die PET- 
Bestandteile (Flakes) in eine Schwergutfalle C, die einem 
Wascher W zugeordnet ist. In der Schwergutfalle C werden 
Metall-, Glas-, Steinteile und dgl. ausgeschieden. Bereits i; 
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der Schwergutfalle C werden die Flakes mit einer 
ReinigungslSsung aus einem Versorgungs Strang 21 vermischt, 
wobei die ReinigungslSsung Natronlauge enthalt, und 
gegebenenfalls passende Additive. Die Reinigungslosung hat in 
der Schwergutfalle C bereits uberhShte Tempera tur, z.B. 
zwischen 80 bis 90 °C. Danach durchlauft die Mischung uber 
mehr als 20 Minuten, vorzugsweise ca. 30 Minuten, den Wascher 
W. Anschliefiend an den Wascher W ist ein Schwimm-/Sink- 
Trenner T vorgesehen, zu dem die Zufuhr uber ein Absperrorgan 
7 einstellbar ist. Im Schwimm-/Sink-Trenner T werden 
schwimmende Teile wie z.B. Flaschenverschlussbestandteile, 
Etiketten, Fasern, Folienbestandteile und dgl. von den PET- 
Flakes entfernt, wie auch PP- und PVC-Teile, die uber einen 
Abzweig 8 bei 9 gesammelt werden. Vom Schwimm-/Sink-Trenner 
gelangen die PET-Flakes mit der Reinigungslosung uber einen 
Strang 10 in wenigstens einen Intensivwascher D, aus dem sie 
uber einen Strang 12 in einen Fltlssigkeitsabscheider E 
gebracht werden. Zwischen dem Strang 12 und einem unteren 
Einlass des Schwimm-/Sink-Trenners T ist ein Beipass 11 
vorgesehen, urn, falls erwtinscht, zwischen dem Schwimm-/.Sink- 
Trenner T und dem Intensivwascher D einen Kreislauf oder 
Teilkreislauf einzustellen. Im Fltlssigkeitsabscheider E wird 
die Reinigungsldsung von den Flakes getrennt und uber den 
Versorgungsstrang 21 in den Wascher W bzw. die Schwergutfalle 
C zurtlckgef Srdert . Aus dem Fltlssigkeitsabscheider E gelangen 
die PET-Flakes in einen Neutralisator G. 

Dem Wascher W und dem Schwimm-/Sink-Trenner T ist eine 
Natronlaugen-Mess- und Dosiereinheit F zugeordnet, die 
beispielsweise einen Natronlaugen-Behalter 14 mit einer 
Heizeinrichtung 15 in einem Sammelgefafi 13 aufweist, wobei 
das SammelgefaB 13 uber eine Anschlussleitung 19 und einen 
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Zumischer oder Oberlauf 20 an den Versorgungs Strang 21 
angeschlossen ist. Die Einheit F wird vervollstandigt dxirch 
mehrere Absperrorgane und gegebenenf alls einen Filter und 
eine FQrderpumpe in einer Dosierbaugruppe 16, die tlber eine 
Leitung 17 direkt mit dem Schwimm-/Sink-Trenner T verbunden 
ist. Zum Schwimm-/Sink-Trenner T ftihrt ferner eine 
Frischwasserleitung 18 und eine Abzweigleitung 22 mit einem 
Absperrorgan vom Versorgungs Strang 21. (Zum Detailaufbau 
des waschers W und der Schwimm-/Sink-Trennvorrichtung gibt 
die Beschreibung von Fig. 2 weitere Eriauterungen) . 

Der Neutralisator G (Fig. IB), der nach Art eines 
Steigforderers mit einem innenliegenden Rtihrwerk und einem 
Zuftihrtrichter mit Rtihrwerk und Abwassertiberlauf ausgebildet 
ist, ist an die Frischwasser-Zufuhr 18 und gleichzeitig tlber 
eine Leitung 23 an eine Mess- und Dosierstation H : 
angeschlossen, in der pH-Messungen durchftlhrbar und Zugaben 
einer Neutralisiersaure (z.B^ Phosphorsaure oder CO 2 ) 
einstellbar sind. An den Neutralisator G schlieflt sich ein 
mechanischer Trockner J an, dem wenigstens eine weitere 
Windsichtereinheit K nachgeschaltet ist, aus der tiber 
Hilfseinrichtungen 5 eine Sichtf raktion 6 abgeschieden wird. 
In einem nachgeschalteten Metallabscheider in einem Strang 24 
werden Metall- und PET-Kleinteile aus dem Flakes-Strom 
abgeschieden. Anschlieflend sind mehrere Sorter L vorgesehen, 
beispielsweise urn bunte PET-Bestandteile und PP-Bestandteile 
auszusortieren, ehe in einem Nachtrockner M eine thermische 
Nachtrocknung der z.B. klaren PET-Flakes, z.B. mit einem 
indirekten Gasbrenner, erfolgt. Im Anschluss daran werden die 
aufbereiteten PET-Flakes entweder in einem Silo N 
zwischengespeichert oder in einer Packstation 0 verpackt. 
Sofern bei dem Verf ahren Abwasser anfallen, oder zur 
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Stilllegung der Vorrichtung, sind hierfur Abwasserleitungen Y 
vorgesehen. 

Gemafl Fig. 2 weist der Wascher W einen Behalter 25 auf, in 
welchem, z.B. mit horizontal liegender Rtthrwerkwelle, mehrere 
Ruhrstufen 26 mit Fltlgeln voneinander beabstandet 
untergebracht und durch einen Rtihrwerksmotor 27 angetrieben 
sind. Zwischen den Rtihrwerksstuf en 26 sind stationare 
DtisenstScke 28 montiert, die aus einer Hochdruckpumpe 29 tiber 
einen Filter 30 und einen Warmetauscher WT einer 
Heizeinrichtung P mit der Reinigungslosung gespeist werden. 
Im Behalter 25 konnen Siebbleche (nicht gezeigt) und 
automatische Filtereinrichtungen (nicht gezeigt) vorgesehen 
sein, um die Reinigungsiasung beim Zulaufen zur 
Hochdruckpumpe 29 zu saubern. Mit dem Warmetauscher WT wird 
im Wascher eine bestimmte Behandlungstemperatur eingestellt 
und gehalten, wobei die Temper atur zwischen etwa 80 und 90°C 
betragt. Eine gleichmaflige Behandlungstemperatur lasst sich 
beispielsweise mit einer elektropneumatischen 
Temper aturregelung einstellen. Anstelle des Warmetauscher s WT 
konnte im Behalter 25 eine Direktbeheizung (nicht gezeigt) 
vorgesehen sein. 

Im Wascher W werden die Flakes und gegebenenf alls noch 
enthaltene Kunststof fstticke mechanisch und hydraulisch durch 
die Ruhrwerkstufen 26 und eine Hochdruckspritzung aus den 
Dusenstocken 28 intensiv behandelt, und zwar uber eine 
Behandlungszeit von ca. 30 Minuten. Dabei wird die gesamte 
Oberflache der Flakes intensiv gereinigt. 

Im anschliefienden Schwimm-/Sink-Trenner T werden schwimmende 
Telle entfernt. Da der Schwimm-/Sink-Trenner T 
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verfahrentechnisch mit ciem WSscher W verbunden ist, wird auch 
darin mit heifler Reinigungs lasting, die Natronlauge enthait, 
gearbeitet. Bei der langen Behandlungszeit, ebenfalls ca. 30 
Minuten, ergibt sich eine aufierordentlich gute 
Oberfiachenqualitat der Flakes, so dass - wenn tiberhaupt - 
nur noch eine geringe Nachaufbereitung notwendig wird. Im 
Schwimm-/Sink-Trenner erfolgt unter anderem eine intensive 
LeimlSsung, wobei die Trennung in der Reinigungslosung durch 
unterschiedliche spezifische Gewichte des Wassers und der 
Lauge leichter durchzuftihren ist. 

Im Schwimm-/Sink-Trenner T, der einen groflvolumigen Beh&lter 
31 aufweist, konnen Forder- und Abscheidebander 32, 33, 
Trennsektionen 34, und ein SchrSgf orderband 35 enthalten 
sein.: Ferner sollte far den Schwimm-/Sink-Trenner T eine ■. * 
Niveauregulierung 36 fOr den FUllstand vorgesehen sein.: Im 
anschliefienden Intensivwascher D, der mit einem Geh&use 37 - 
nach Art einer stehenden S&ule mit auf steigendem Maander- : 
Forderweg mit Trennsektionen 38 ausgebildet ist, wird eine 
zusatzliche Oberf lachenreinigung der PET-Flakes 
sichergestellt, beispielsweise urn hartnSckige Schimmel und 
BelSge zuveriassig zu entfernen. Gegebenenf alls wird 
zumindest ein Teilstrom tiber den Beipass 11 zuruckgef ordert, 
urn z.B. den Trenner T und den Intensivwascher D mehrfach zu 
nutzen. Im anschliefienden Fltissigkeitsabscheider E sind 
beispielsweise Siebflachen 39 enthalten, die die PET-Flakes 
zum Einlauf des Neutralisators G gelangen lassen, hingegen 
die ReinigungslSsung abscheiden, die von einer 
Versorgungspumpe 40 und den Versorgungs Strang 21 wieder in 
die Schwergutf alle C gebracht wird. 
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In der Mess- und Dosiereinheit H des Neutralisators G sind 
entsprechende Messeinrichtungen, Absperrorgane und 
Filtergruppen 41 zusammengefasst, urn beispielsweise 
Phosphorsaure und/oder CO 2 entsprechend dem gemessenen pH- 
Wert zuzuftihren. Die PET-Flakes werden im Neutralisator G 
unter Zugabe der SSure oder von CO 2 neutralisiert und in 
mehreren Stufen bis zuletzt mit Frischwasser sauber gesptilt* 

In der Dosiereinheit F wird eine bestimmte Konzentration der 
Natronlauge in der Reinigungslosung eingestellt. Als 
zweckmafiig wird die Zugabe der entsprechenden Dosis in den 
Schwiinm-/Sink-Trenner T angesehen, obwohl auch eine direkte 
Dosierung im Wascher W erfolgen kSnnte. 

Bei der PET-Flaschenreinigung hat sich eine Behandlungszeit 
von 20 Minuten als notwendig erwiesen, urn einen Grofiteil der 
in die Oberflache eingedrungenen Geschmacks- und 
Schmutzstof f e unter Verwendung einer Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung zu entfemen. Jedoch sind bei der PET- 
Flaschenreinigung die Behandlungszeit und die 
Behandlungs temper atur nach oben dadurch begrenzt, dass 
Spannungsrisse und ein Schrumpfen des Materials vermieden 
werden mtlssen. Dies begrenzt auch die zulassige Konzentration 
der Reinigungslosung, so dass bei der PET-Flaschenreinigung 
z.B. auf dem Markt befindliche Etikettenleime nicht vom PET- 
Material zu losen waren. Grundsatzliche Erkenntnisse aus der 
PET-Flaschenreinigung werden jedoch bei dem erf indungsgemafien 
Verfahren zum Wiederaufbereiten von PET-Flakes eingesetzt, 
wobei bestimmte Verf ahrensparameter im Hinblick auf eine 
bestimmte Endqualitat der PET-Flakes gegenOber der bei der 
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PET-Flaschenreinigung erzielbaren Reinheit deutlich nach oben 
gesetzt werden. 
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Pa ten tansprtache 



Verfahren zum Wiederaufbereiten von zumindest PET- 
Bestandteilen aus zu einem PET-Flakes enthaltenden 
Teilchengemenge zerkleinerten Kunststof f-Getrankef la- 
schen, bei dem die Flakes in zumindest einem wascher 
einer Waschbehandlung unterworfen werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Flakes zumindest im Wascher 
bei tiber 70 °C erhohter Temperatur und tiber mehr als 
20 Minuten in einer Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung mechanisch und gleichzeitig 
hydraulisch behandelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Behandlungszeit im Wascher auf ca. 20 bis 40 
Minuten, vorzugsweise ca. 30 Minuten, und die 
Behandlungstemperatur auf ca. 75 bis 95 °C, 
vorzugsweise auf ca. 80 bis 90°C, eingestellt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine fiir die PET-Flaschenreinigung in etwa 
tibliche Natronlauge enthaltende ReinigungslSsung tiber 
eine gegentiber der bei der PET-Flaschenreinigung 
erheblich verlangerten, vorzugsweise urn bis zu ca. 50 
% verlangerten, Behandlungszeit eingesetzt wird, und 
dass die Behandlungstemperatur und die Konzentration 
der Reinigungslosung gegentiber denen bei der PET- 
Flaschenreinigung erhoht sind. 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Wascher mechanisch geruhrt und hydraulisch 
hochdruckgespritzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Wascher oder im Anschluss an den Wascher 
gesiebt und/oder gefiltert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der ReinigungslQsung wenigstens ein Additiv 
zugesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die im Wascher gereinigten Flakes anschieflend 
wenigstens einem Schwimm-/Sink-Trenner ebenfalls in 
der Natronlauge enthaltenden ReinigungslSsung 
behandelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flakes nach dem Schwimm-/Sink-Trenner in 
wenigstens einem Intensivwascher in der Natronlauge 
enthaltenden Reinigungsl6sung intensiv gewaschen 
werden . 



Verfahren nach den Ansprtlchen 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Behandlungsgut im Schwimm- 
/Sink-Trenner und im anschliefienden Intensivwascher 
im Kreislauf oder zumindest in einem Teilkreislauf 
behandelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass anschliefiend an die Intensivwasche die 
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Natronlauge enthaltende Reinigungslosung von den 
Flakes abgeschieden und rtickgefuhrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Konzentration der Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung laufend uberwacht und durch dosierte 
Zugaben eingestellt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wascher beheizt wird. 



13. 



14, 



15 



Vorrichtung zur Wiederaufbereitung von PET-Flakes aus 
zu einem Teilchengemisch zerkleinerten 
Getrankeflaschen, mit einem Behandlungsabschnitt, in 
dem zur Behandlung des Teilchengemisches mit einer 
Fltissigkeit wenigstens ein Rtlhrwerke aufweisender 
Wascher und wenigstens ein Schwimm-/Sink-Trenner 
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Wascher (W) eine Zufuhrvorrichtung (F, 14 - 19) far 
eine Natronlauge enthaltende Reinigungslosung und 
eine Heizeinrichtung (P) zugeordnet sind, und dass im 
Wascher (W) ftir die Behandlung der PET-Flakes 
mechanische und hydraulische Behandlungseinrichtungen 
(26, 28) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Wascher (W) oder in einer an den Wascher 
anschliefienden Behandlungsstufe Siebbleche (32, 33, 
35) und automatische Filter (30) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Heizeinrichtung (P) wenigstens einen 
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16, 



17 
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19, 
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Warmetauscher (WT) und/oder eine Direktheizung, 
vorzugsweise mat elektropneumatischer Regelung zur 
Einhaltung einer zwischen 70 und 95 °C, vorzugsweise 
etwa zwischen 80 und 90 °C, liegenden 
Behandlungstemperatur im Wascher (W) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass als hydraulische Ausstattungskomponenten an 
wenigstens eine Pumpe (29), vorzugsweise ein 
Hochdruckpumpe, angeschlossene DtisenstScke (28) 
vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 13 
und 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Siebbleche, 
Filter und Dtlsensttlcke relativ zu mehrereh 
Ruhrwerkstufen (26) stationar angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sink-/Schwimm-Trenner (T) 

verfahrenstechnisch mit dem Wascher (W) gekoppelt und 
mit der heifien, Natronlauge enthaltenden 
Reinigungslosung betreibbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Sink-/Schwimm-Trenner (T) wenigstens ein 
Intensivwascher (D) nachgeschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Schwimm-/Sink-Trenner (T) und dem 
Intensivwascher (D) ein einen Verweilkreislauf im 
Schwimm-/Sink-Trenner und gleichzeitig im 
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Intensivwascher herbeifuhrender Beipass (11) 
vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Intensivwascher (D) ein Abscheider (E) fur 
die Natronlauge enthaltende Reinigungslc-sung 
nachgeschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Zufuhrvorrichtung der Natronlauge 
enthaltenden ReinigungslSsung zum Wascher (W) ein 
Versorgungs Strang (21) zumindest vom Abscheider (E) 
zum Wascher (W) vorgesehen ist, vorzugsweise mit 
einer Versorgungspumpe (40) . 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zufuhrvorrichtung eine Natronlaugen-Mess- 
und Dosiereinheit (F) aufweist, die zumindest an den 
Versorgungs Strang (21) , vorzugsweise auch an den 
Schwimm-/Sink-Trenner (T) angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Natronlaugen-Mess- und Dosiereinheit (F) 
eine Vorheizeinrichtung (15) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Abscheider (T) ein an Frischwasser und eine 
Saure- oder C0 2 -Dosierstation (41, H) angeschlossener 
Neutralisator (G) nachgeschaltet ist. 
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